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20. F. W. Euster und Siegmar M u n c h :  Tabelle zum Ein- 

(Eingegangen sm 19. December 1904.) 
Wie der Eine von uns in Gemeinschaft mit P h .  S i e d l e r  gezeigt 

hat I) ,  kann man Liisungen bestinrmten Normalgehaltes f i r  titrime- 
trische Zweclre mit vollstandiger Zuverlassizkeit dadurch einsrellen, dass 
man concentrirtere LBsungen auf Grund einer Volumgewichts-Bestim- 
mung in aus Tabellen zu entnehmendem Grade verdiinnt. Derartige 
Tabellen sind in den x l o g a r i t h m i s c h e n  R e c h e n t a f e l n  fiir C h e -  
m i k e r  (( enthalten. Diese Tabellen setzen die Bestimmung des wirk- 
lichen Volnmgewichtee mit einer Genauigkeit von * 0.0001 voraus, 
doch sind erfahrungsgemass weder in allen Laboratorien die hierfiir 
iiblichen Hiilfsmittel vorhanden, noch sind alle Fachgenossen mit der 
kunstgerechten Handhabung der etwa vorhandenen geniigend rertrant. 
Wir haben deshalb versucht, fur die erforderliche Dichtebestimmung nur 
die stindig benutzten Apparate des titrirenden Chemikers heranzaziehen, 
narnlich die Pipette und die Analysenwaage. Entgegen bestehender 
MeinungP) geniigen diese beideu Messinstrumente in der T h a t  voll- 
s t in  dig. 

Zur Auefiihrung der Dichtebestimmung wiihle man eine gut 
geformte Pipette von 100 ccm, rnit engem Stiel und d ihner  Ausfluss- 
spitze. Die Pipette wird mit warmer Losung von Raliumbichromat 
in roher Schwefelsaure gereinigt und rnit frisch destillirfem, fettfreiem 
Wasser ausgesptilt. Dann bestimmt man die Wassermenge von 18.0°, 
welche die Pipette ausflieseen laest, durch Auswagen in einem mit 
Glasstopfen verschliessbaren E r l e n m e y e r  - Kolben. Bei Fiillung 
und Entleerung wird die Pipettenspitze nur '/2 cm tief in die Fliiseig- 
keit getaucht und bei stets senkrechter Haltung ' / a  Minute nach Been- 
digung des freien Auelaufes von der Fliis.sigkeitsoberflac~e abgehoben. 
Es geliogt so leicht, bei mehrfacher Beobachtung des Versuches den 
3Wasserwertha der Pipette aof wenige Milligramm , also mit einer 
Fehlergrenze voo h 6 c  h e  t e  n s  0.05 " / o 0 ,  ein f i r  alle Male festzulegen. 
Benutzt man eine sich automatisch einstellende aueberlaufpipette)), so 
gelingt es ,  die Unsicherheit der Meseung anf 0.01 @/OJ herunterzu- 
driickenS). Nun bestimmt man in ganz analoger Weise die Gewichts- 

atellen normsler Selzallure nach dem Volumgewicht. 

- - ~- 
I)  Chem.-Ztg. l!W& 1055. 
4 So ist in Os twald-Luther ' s  nllessungena, S. 144, unter sDichte- 

bestimniung mit der Pipette,( sogegeben, dase diese Bestimmuogen auf 0.001 
genau seien, wjhrcnd man sic leicht auf 0.0001 gcnau erhalten kann.  

3, Niiheres hieriiber sowie die Belegzahlen sind in der demoschst erschei- 
nenden ausfhhrlichen Mittheilung in der Zeitschrift fiir anorganische Chcmic 
zu finden. 
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mengen, welche dit: Pipette bei derselben Temperatur von der zu 
verwendenden Liisung ausfliessen lasst. Die so erhaltene Verhaltniss- 
zahl ist nicht genau das  Volumgewicht der Liisung, da  eioerseits nicht 
auf Wasser griisster Dichte bezogen wurde, andererseits die Benetzung 
des  Glases d i~rch  die LGsung von der durch Wasser etwas verschieden 
sein kann. 

In  nachfolgender Tabelle ist nun angegehen, wie auf Grund so 
gewonnener Dichtezahlen Salzsauren verschiedener Concentration zu 
verdiinnen sind, um normale Saure zu gewinnen. Die erste Spalte 
enthiilt die Dichten roil 50 zu 50 Einheiten der 4. Decimale. Die 
zweite Spalte giebt an.  wieviel ccm Saure der fraglichen Dichte 
auf 1000 ccrn aufzufiillen sind, urn die Saure normal zu machen. 
Die dritte Spalte enthalt den 50. Theil der Differenzen dieser Dichte- 
zahlen, sie giebt also an,  wieviel ccm fiir jede fernere Einheit der  
4. Decimalr der Dichtezahl von der Zahl der 2. Spalte abzuziehen 
sind. Die 4. Spalte enthiiit die Logarithmen dieser Dichtezahlen. 

Ve rd ii n n u n g s  t a b e 11 e z u m E i n s t e 1 le n vo  n n. - S a1 z s ii u re .  

Specif. ccm Differens! 
Gew. lSo. abzumessen ma1 ' / s o  1% 

~~~ ~~ 

1.0500 :;43.3 0.64 8062 
550 311.3 0.54 7324 
600 '284.3 0.46 6628 
650 261.3 0.398 :i999 
700 241.4 0.344 5566 
750 224.2 0.296 4713 
sc0 209.4 0.260 4153 
850 136.4 0.230 3617 
so0 184.9 0.206 3133 
950 174.G 0.184 'LG18 

1.1000 165.4 0.165 2175 
050 157.15 0.150 1761 
100 1 49.6.i 0.13s 1399 
150 14 2.7 5 0.126 1004 
200 1 3 I; .45 0.116 0645 
2.50 130.65 0 199 0374 
300 1'25.20 0.103 01-28 
350 120.05 0.0!18 991'2 

1.1400 115.15 
H e i s  p i e l :  Unsere Pipette mit den) ))Wasserwerthu 99.7714 g bei 

I k o  liess von einer Salzsaure bei 1 8 0  110.1177 g ausfliessen, mithin 
ist das spec. Gew. 110.1177 : 99.7714 = 1.10370. Urn nun diew 
Siiure normal zu macheu, miissen wir nach der Tabelle 

1G5.4 - 37 . 0.165 = 153.3 crni 
aiif 1000 ccm verdunuen. Fiir die Abmessuug dieser 159.3 ccrn ver- 
wendet man zweckmiissig die beiden Pipettell zu 100 und zu 50 ccrn 
u ~ d  die in 0.1 ccm getheilte Messpipette yon 10 ccm. 
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Es ist zweckmfssig, die Tabelle in ihren mittleren Parthien zu 
verwenden, also von Sliuren mittlerer Concentration auszugehen. Man 
benutzt demnach die concentrirte reine Handelssaure, der man vor 
der Bestimmung des spec. Gew. etwa 2 Volume Wasser zusetet. 

Der  Vortheil der Einstellung von Normalsalrsiiure nach dem 
spec. Gew. ist ein doppelter: einmal erfordert die einmalige Ein- 
stellung nur sehr wenig Arbeit und Zeit, andererseits aber laPsen sich 
auf Grnnd einer einmaligen Valumgewichtsbestimmung fast u II b e- 
g r e n z t  g r o s s e  M e n g e n  von Norrnalsiiure herstellen; denn in grossen 
Laboratorien ond Betrieben, wo dauernder Bedarf an grosseren Mengen 
Normalsiiure ist, wird man von einem ganzen Ballon (50 oder 100 L) 
Saure geeigneter Concentration (etwa 15-proc. Salzsaure) ausgehen, 
eine einmalige Bestimmung des spec. Gew. dieser Siiure geniigt dann, 
den ganzen Ballon nach und nach, dem Bedarf entsprechend, durch 
aenige Minuten Zeit in Anspruch nehmeride Verdiinnung in Normal- 
saure zu verwandeln. 50 L Saure Tom spec. Gew. ca. 1.1 geben 
300 L Normalslinre. 

C l a u s t h a l  im Ham. 

21. C. Graebe: Ueber Alizarin-dimethyllither. 

(Eingegangen am 20. December 1904.) 

In Gemeinschaft mit Hrn. A d e r s  hat,te ich friiher mitgetheilt, 
dam das Alizarin sich nicht direct in einen Dimethylather iiberfiibren 
lasst. Auch bei den Purpurinen, welche zwei Hydroxyle in 1.2- 
Stellung enthalten, ist es  bisher nicht gelungen, eine vollstindige Me- 
thylirung der Hydroxyle zu erreichen. 

Es ist mir nun gegliickt, durch Ueberfiibren des Alizarins in Des- 
oxyalizarin, Methyliren des Letzteren mittels Dimethylsulfat in alka- 
lischer LBsung und Oxydiren des erhaltenen Products, zu dem Ali- 
zarindimethylather zu gelangen. Zur Oxgdation wurden chromsaures 
Natrium und Eisessig angewaodt. 

Der A1 i z  a r i n -  d i m  e t h J 1 a t  h e r  krystallisirt in goldgelben Na- 
deln. Er ist sehr wenig in kaltem Alkobol, ziemlich gut in heissem 
Alkohol und reichlich in Benzol und Chloroform 16slicb. Der  Schmelz- 
punkt liegt bei 2150 (Quecksillerfaden ganz im Bad). In concen- 
trirter Schwefelsaure lBst er sich mit rother Farbe. 

C I G H I P O ~ .  Bei. C1 71.60, E 4.45. 
Gel. n 71.60, 71,62, D 4.45, 4.50. 




